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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatQ let gastelft 
@ Chirurgische Handbohrmasohine 

Die Erfindung betrffft elne chtrurgische Hendbohrmaachi- 
na. bestehend aus einem mit elner Hand umfa&baren Ifingli- 
chen und oben offanen Geh&use~(Jnterte!l, einem dleaaa 
Gehause-Untertetl dicta verachlisftend en Gehauae-Oberteil 
und einer in das zusammengeeetzte Gehfiuee etngesetzten 
batteriebatriebenen etektromotoriaohen Antrlebseinheh, 
bei der im Gehause-Obertell quer zur langarlchtung dea 
GehSuse-Untertails ein Spanneiement fureln Bohrwerkzeug 
drehbar und verstellbar gelagert !et bei der die Antriebsetn- 
heit mit dem Spannelement in WMcverbtndung ateht und 
dieses in Orehbewegungen vertetzt und bei der an der vor- 
deren Schmalsefte des Gehiuse-Unterteib im oberen Be- 
relch eln mit dem Zeigefmger betWgbarer SeheJtknopf zur 
Eln- und Aussohattung des Bektromotore der Antriebsein- 
* heit vorsteht Dureh besondere Anordnung der BedSenungs- 
elemente und ihre Koppiung mit der Antriebteinheif wird 
eine optimale Einhandbedianung der Handbohrmaschine 
erreleht. 
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Anspruche 




1.1 Chirurgische Handbohrmaschine, bestehend aus einem mit einer Hand 
' umfaBbaren langlichen und oben offenen GehSuse-Unterteil, einem 
dieses Gehause-Unterteil dicht verschlieBenden GehSuse-Oberteil 
und einer in das zusammengesetzte Gehause eingesetzten batterie- 
betriebenen elektromotorischen Antriebseinheit, bei der im GehSuse- 
Oberteil quer zur LSngsrichtung des Gehause-Unterteils ein Spann- 
element fur ein Bohrwerkzeug drehbar und verstellbar gelagert ist, 
bei der die Antriebseinheit mit dem Spannelement in Wirkverbindung 
steht und dieses in Drehbewegungen versetzt und bei der an der 
vorderen Schmalseite des Geh3use-Unterteils im oberen Bereich ein 
mit dem Zeigef inger betatigbarer Schaltknopf zur Ein- und Ausschal- 
tung des Elektromotors der Antriebseinheit vorsteht, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaltknopf (14) neben der BetStigung eines Hauptschalters 
(69) zur Ein- und Ausschaltung des Elektromotors (17) auf seinem 
weiteren Betatigungsweg ein Potentiometer (64) zur Regelung der 
Drehzahl des Elektromotors (17) verstellt, 

daS auf der vom Daumen umfaBten Breitseite des GehSuses im Gehause- 
Oberteil ein erster Schalthebel (50) drehbar gelagert ist, der aus 
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einer parallel zur Langsrichtung des Gehause-Unterteils (10) 
verlaufenden Ausgangsstellung in beiden Drehrichtungen in jeweils 
eine stabile Arbeitsstellung einstellbar ist, wobei er einen 
Kontaktsatz (58). zur Umpolung des Elektromotors (17) steuert, und 
daB aulierhalb des Scfowenkbereiches des ersten Schalthebels (50) 
der hinteren Schmalseite des Gehauses zugekehrt im GehSuse-Ober- 
teil (20) ein zweiter Schaithebel (40) drehbar gelagert ist, der 
in seiner sich selbst einstellenden Ausgangsstellung quer zur 
Langsrichtung des Gehause-Unterteils (10) steht und in beiden 
Drehrichtungen jeweils in eine selbstauslosende Arbeitsstellung 
einstellbar ist, in der er das Spannelement (36) wahlweise in eine 
selbsthemmende Spannstellung oder eine ausgeloste Entriegelungs- 
stellung einstellt. 

2. Handbohrmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der kappenartig ausgebildete Schaltknopf (14) in einem hulsen- 

f5rmigen Ansatz (11) des Gehause-Unterteils (10) mittels einer 

Druckfeder (15) abgestdtzt und verstellbar gefQhrt ist, 

daB der Schaltknopf (14) rait einem Betatigungsstift (16) durch 

eine Fuhrungsbuchse (13) in den Innenraum des Gehause-Unterteils 

(10) ragt und in Ausgangsstellung bQndig mit dessen Innenwand 

abschlieBt, 

daB die Antriebseinheit (19) eine mittels Ruckstellfeder (44) an 
der Antriebseinheit (19) abgestOtzte Zahnstange (41) aufweist, die 
an dem Ende des Betltigungsstiftes (16) anliegt, und 
daB die Zahnstange (41) auf dem Betatigungsweg zunachst den Haupt- 
schalter (69) und dann Qber ein Zahnrad-Obersetzungsgetriebe. 
(60,61) ein Potentiometer (64) betatigt. 

3. Handbohrmaschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die als Schraubenfeder ausgebildete Druckfeder (15) auf den 
Betatigungsstift (16) des Schaltknopfes (14) und die Fuhrungs- 
buchse (13) des Gehause-Unterteils (10) aufgeschoben ist und sich 
an der Innenseite des kappenartigen Schaltknopfes (14) und an der 
vorderen Schmalseite des Gehause-Unterteils (10) abstutzt. 

Handbohrmaschine nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zahnstange (41) mit Fiihrungsschl itzen versehen ist, in die 
ein an der Antriebseinheit (19) festgelegter FOhrungsstift (43) 
eingreift, 

Handbohrmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Schalthebel (50) unverdrehbar mit einer Schaltnocke 
(52) verbunden ist, die mittels eines f ederbel asteten Rastbolzen 
(65) in alien Schaltstellungen gehalten ist, 
daB die Schaltnocke (52) einen mittels Druckfeder (56) an der 
Antriebseinheit (19) abgestUtzten Schaltstift (53) steuert, der 
mit den Umschaltefedern (57) der Umschaltekontakte des Kontakt- 
satzes (58) zur Umpolung des Elektromotors (17) gekoppelt ist. 

Handbohrmasc.hine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Schalthebel (50) mit einem Mitnehmerstift (51) 
versehen ist, der einen unrunden Abschnitt zur unverdrehbar en 
Festlegung der mit einer entsprechenden Aufnahme versehenen Schalt- 
nocke (52) auf we ist und 

daB der Rastbolzen (65) mit seiner Feder in eine Sacklochbohrung 
des Gehause-Oberteils (20) eingebracht ist, die in die Aufnahme 
fur die Schaltnocke (52) im Gehause-Oberteil (20) einmiindet. 
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7. Handbohrmaschine nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaltstift (53) auf einer Seite auf den Enden der Um- 
schaltefedern (57) des Kontaktsatzes (58) aufliegt und 
daB auf der gegenuberliegenden Seite an den Enden der Umschalte- 
federn (57) ein mittels Ruckstellfeder (56) an der Antriebseinheit 
(19) abgestUtzter und in der Antriebseinheit (19) verstel lbarer 
Ruckstellstift (55) anliegt. 

8. Handbohrmaschine nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Elektromotor (17) mit seiner Motorwelle (Z6) ein Kegel- 
zahnrad (25) antreibt, das mit einem Abtriebs -Kegel r ad (39) im 
Eingriff steht, 

daB das Abtriebs -Kegel zahnrad (39) drehfest mit einer mit Aufnah- 
mekonus und Durchgangsbohrung (38) versehenen Spindel (35) ver- 
bunden ist, die mittels eines Spindel lagers (27) in der vorderen 
Schmalseite des GehSuse-Oberteils (20) drehbar gel agert ist, 
daB in dem Aufnahmekonus der Spindel (35) das Spannelement (36) 
unverdrehbar, jedoch begrenzt axial verstellbar ist, 
daB die Spindel (35) mittels einer Pinole (29) mit Durchgangsboh- 
rung (38) verstellbar ist, die mittels eines Pinolenlagers (28) in 
der hinteren Schmalseite des Gehause-Oberteils (20) drehbar gela- 
gert ist, 

daB die Pinole (29) zwei im Abstand angeordnete .Druckseheiben 
(30,31) trSgt, zwischen denen ein Exzenter (33) mittels der an dem 
zweiten Schalthebel (40) angebrachten Exzenterwelle (32) zur 
vorderen und hinteren Schmalseite des Gehause-Oberteils (20) hin 
verstellbar ist, 

daB sich eine Druckfeder (71) an dem inneren Ende der Spindel (35) 
und an der der vorderen Schmalseite des Gehause-Oberteils (20) 
zugekehrten Druckscheibe (31) der Pinole (29) abstutzt und 
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daB die Exzenterwelle (32) mit beiden Enden in den Breitseiten des 
Gehause-Oberteils .(20) drehbar glagert sind. wobei das eine Ende 
drehfest mit dem zweiten Schalthebel (40) verbunden ist, wShrend 
das andere Ende eine Rastnocke (47) trSgt, die mittels eines 
federbelasteten Rastbolzens (48) in der Ausgangsstellung gehalten 
und aus den Arbeitsstellungen in die Ausgangsstellung zuruckstell- 
bar ist. 

9. Handbohrmaschine nach. einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das GehSuse-Oberteil (20) mittels einer EinhSngenase (70) im 
Bereich der vorderen Schmalseite in das Gehause-Unterteil (10) 
eingehangt ist und 

daB auf der hinteren Schmalseite das GehSuse-Oberteil (20) einen 
Verriegelungsbolzen (21) und das Gehause-Unterteil (10) eine 
drehbar gelagerte Verriegelungsscheibe (12), die untereinander in 
Wirkverbindung bringbar und zur Verspannung von GehSuse-Oberteil 
(20) und GehSuse-Unterteil (10) ausgebildet sind. 

10. Handbohrmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Bereich der Drehachse der Verriegelungsscheibe (12) ein 
Sichtfenster (66) eingebracht ist, hinter dem in der Antriebsein- 
heit (19) eine vorzugsweise zweifarbige Leuchtdiode (67) angeord- 
net ist. 

11. Handbohrmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
ctadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Schalthebel (50) in der der vorderen Schmalseite des 
GehSuses zugekehrten Arbeit sstel lung den Elektromotor (17) in der 
Ausdrehrichtung und in der der hinteren Schmalseite des Gehauses 
zugekehrten Arbeitsstellung in der Eindrehrichtung des Bohrwerk- 
zeuges einstellt. 
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12. Handbohrmaschine nach einera der Ansprtlche 1 bis 11, 
dadurch gekennze ichnet , 

daB der zweite Schalthebel (40) in der oberen, dem Gehause-Unter- 
teil (10) abgekehrten Schaltstellung das Spannelement (36) aus dem 
Aufnahmekonus der Spindel (35) drtickt, w3hrend er in der unteren, 
dem Gehause-Unterteil (10) zugekehrten Schaltstellung das Spann- 
element (36) in den Aufnahmekonus der Spindel (35) einzieht. 

13. Handbohrmaschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pinole (29) und das Spannelement (36) mittels einer Ge- 
windeverbindung miteinander verbunden sind, 

daB das an der hinteren Schmalseite des Gehause-Oberteils (20) 
vorstehende Ende der Pinole (29) drehfest mit einem Spannrad (38) 
verbunden ist und 

daB durch Drehen des Spannrades (38) die mittels des Exzenters 
(33) und den Druckscheiben (30,31) axial gehaltene Pinole (29) das 
Spannelement (36) je nach Drehrichtung in die Spindel (35) ein- 
zieht oder aus der Spindel (35) drtickt. 
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Chirurgische Handbohrmasch ine 



Die Erfindung betrifft eine chirurgische Handbohrmasch ine, die aus einem 
mit einer Hand umfaBbaren ISnglichen und oben offenen Gehause-Unterteil, 
einem dieses Gehause-Unterteil dicht verschlieflenden Gehause-Oberteil 
und einer in das zusammengesetzte GehSuse eingesetzten, batter iebetrie- 
benen elektromotorischen Antriebseinheit besteht, bei der im Gehause- 
Oberteil quer zur Langsrichtung des Gehause-Unterteil s ein Spannelement 
fOr ein Bohrwerkzeug drehbar und verstellbar gelagert ist, bei der die 
Antriebseinheit mit dem Spannelement in Wirkverbindung steht und dieses 
in Drehbewegungen versetzt und bei der an der vorderen Schmalseite des 
Gehause-Unterteils im oberen Bereich ein mit dem Zeigefinger betatig- 
barer Schaltknopf zur Ein- und Ausschaltung des Elektromotors der An- 
triebseinheit vorsteht. 

Eine chirurgische Bohrmaschine dieser Art ist durch das DE-GM 80 00 592 
und das DE-GM 80 00 593 bekannt. Diese bekannte chirurgische Bohrma- 
schine hat den Vorteil, daB die Antriebseinheit leicht aus dem GehSuse- 
Unterteil entnommen werden kann, wenn das Gehause-Oberteil abgenommen 
ist. Das Gehause-Unterteil und das Gehause-Oberteil kdnnen dann leicht 
gereinigt und sterilisiert werden. Diese bekannte chirurgische Handbohr- 
maschine ist von der Bedienung her beim Einsatz nicht optimal, da sie im 
Bezug auf die Drehrichtung und die Drehzahl des Spannelementes sowie der 
Festlegung und der Entriegelung des Bohrwerkzeuges, das als Bohrdraht, 
Spiralbohrer oder Gewindebohrer ausgebildet sein kann, nicht die an eine 
solche Handbohrmasch ine gestellten Anforderungen erfullt. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine chirurgische Handbohrmaschine der 
eingangs erwahnten Art zu schaffen, die wahrend des Betriebes mit einer 
Hand im Bezug auf die Drehrichtung, die Drehzahl und die Festlegung und 
Entriegelung des Bohrwerkzeuges bedienbar ist, so daB der Benutzer die 
andere Hand fur andere Arbeiten frei hat. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gel est, daB der Schalt- 
knopf neben der Betatigung eines. Hauptschalters zur Ein- und Ausschal- 
tung des Elektromotors auf seinem weiteren Betatigungsweg ein Potentio- 
meter zur Regelung der Drehzahl des Elektromotors verstellt, daB auf der 
vom Daumen umfaBten Breitseite des GehSuses im Gehause-Oberteil ein 
erster Schalthebel drehbar gelagert ist, der aus einer parallel zur 
Langsrichtung des Gehause-Unterteils verlaufenden Ausgangsstellung in 
beiden Drehrichtungen in jeweils eine stabile Arbeitssteilung einstell- 
bar ist, wobei er einen Kontaktsatz zur Umpolung des Elektromotors 
steuert, und daB auBerhalb des Schwenkbereiches des ersten Schalthebels 
der hinteren Schmalseite des GehSuses zugekehrt im Gehause-Oberteil ein 
zweitere Schalthebel drehbar gelagert ist, der in seiner sich selbst 
einstellenden Ausgangsstellung quer zur Langsrichtung des GehSuse-Unter- 
teils steht und in beiden Drehrichtungen jeweils ein eine selbstaus- 
losende Arbeitssteilung einstellbar ist, in der er das Spannelement 
wahlweise in eine selbst hemmende Spannstellung oder eine ausgeloste 
Entriegelungsstellung einstellt. 

Ist die chirurgische Handbohrmaschine mit einer Hand am Gehause-Unterteil 
gefaBt, dann kann mit dem Zeigefinger Qber den Schaltknopf die Handbohr- 
maschine in Betrieb genommen und wieder abgeschaltet werden. Gber den 
Betatigungsweg des Schaltknopfes kann die Drehzahl des Elektromotors und 
damit des Bohrwerkzeuges kontinuierlich geregelt werden. Mit dem ersten 
Schalthebel kann wahrend des Betriebes durch Betatigung Gber den Daumen 
die Drehrichtung verandert werden. Dabei ist es von Vorteil, wenn die 
Ausgestaltung so vorgenommen ist, daB der erste Schalthebel in der der 
vorderen Schmalseite des Gehauses zugekehrten Arbeitssteilung den Elek- 



A 4927 



- 9 - 



3317398 



tromotor in der Ausdrehrichtung und in der der hinteren Schmalseite des 
GehSuses - zugekehrten Arbeitsstellung in der Eindrehrichtung des Bohr- 
werkzeuges einstellt. Nach dem Bohrvorgang kann durch einfach auszufuh- 
rende Umschaltung der Drehrichtung dasBohrwerkzeug wieder herausgedreht 
werden. Mit dem zweiten Schalthebel kann die Spannung des Bohrwerkzeuges 
wahrend des Betriebes aufgehoben werden. Dies ist wichtig, wenn ein 
Bohrdraht als Bohrwerkzeug verwendet wird, der immer weiter eingedreht 
werden soil. Das Spannelement kann den Bohrdraht freigeben, so daB sein 
Angriffspunkt auf dem Bohrdraht immer weiter vom Bohrende des Bohr dr ah- 
tes entfernt gelegt werden kann. Dazu braucht der Benutzer nur den 
zweiten Schalthebel einmal in die eine und nach der Verschiebung der 
Handbohrmaschine auf dem Bohrdraht in die andere selbstauslosende Ar- 
beitsstellung gebracht werden. Dies kann uber den Daumen geschehen, ohne 
die Handbohrmaschine weglegen oder die andere Hand benutzen zu rnussen. 
Da das Spannelement sich durch Selbsthemmung in der Spannstellung halt, 
kann der zweite Schalthebel selbsttatig in die Ausgangsstellung zurGck- 
kehren. Von der Bedienung her ist eine Ausgestaltung bevorzugt, die 
dadurch gekennzeichnet ist, daB der zweite Schalthebel in der oberen, 
dem GehSuse-Unterteil abgekehrten Schaltstellung das Spannelement aus 
dem Aufnahmekonus der Spiridel drOckt, wahrend er in der unteren, dem 
Gehause-Unterteil zugekehrten Schaltstellung das Spannelement in den 
Aufnahmekonus der Spindel einzieht. 

Die Betatigung des Hauptschalters und des Potentiometers ist nach einer 
Ausgestaltung so gelost, daB der kappenartig ausgebildete Schaltknopf in 
einem hulsenformigen Ansatz des GehSuse-Unterteils mittels einer Druck- 
feder abgestutzt und verstellbar gefuhrt ist, daB der Schaltknopf mit 
einem Betatigungsstift durch eine FQhrungsbuchse in den Innenraum des 
GehSuse-Unterteils ragt und in Ausgangsstellung bundig mit dessen Innen- 
wand abscblieBt, daB die Antriebseinheit eine mittels Rflckstellfeder an 
der Antriebseinheit abgestGtzte Zahnstange aufweist, die an dem Ende des 
Betatigungsstiftes anliegt und daB die Zahnstange auf dem BetStigungsweg 
zun3ch$t den Hauptschalter und dann Ober ein Zahnrad-Obersetzungsgetrie- 
be ein Potentiometer betatigt.^Der Schaltknopf kann 
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dabei unverlierbar in dem Gehause-Unterteil gehalten sein, so daB er bei 
der Reinigung und Sterilisation mit erfalit wird. Die Kopplung zum Haupt- 
schalter und dem Potentiometer wird erst hergestellt, wenn die Antriebs- 
einheit in das Gehause-Unterteil eingesetzt ist. 

Damit der Schaitknopf stets eine definierte Ausgangsstellung einnirrmt, 
sieht eine weitere Ausgestaltung vor, daB die als Schraubenfeder ausge- 
bildete Druckfeder auf den Betatigungsstift des Schaitknopfes und die 
Fuhrungsbuchse des GehSuse-Unterteils aufgeschoben ist und sich an der 
Innenseite des kappenartigen Schaitknopfes und an der vorderen Schmal- 
seite des Geh&use-Unterteils abstQtzt. 

Die Zahnstange als BetStigungsorgan fiir den Hauptschalter und das Poten- 
tiometer wird dadurch an der Antriebseinheit verstellbar gehalten, daB 
die Zahnstange mit Fuhrungsschlitzen versehen ist, in die ein an der 
Antriebseinheit festgelegter FQhrungsstift eingreift. 

Die Betatigung des Kontaktsatzes zur Umpolung des Elektromotors Qber den 
ersten Schalthebel wird nach einer Ausgestaltung dadurch ausgefQhrt, daB 
der erste Schalthebel unverdrehbar mit einer Schaltnocke verbunden ist, 
die mittels eines federbelasteten Rastbolzen in alien Schaltsteliungen 
gehalten ist, daB, die Schaltnocke einen mittels Druckfeder an der An- 
triebseinheit abgestQtzten Schaltstift steuert, der mit den Umschalte- 
federn der Umschaltekontakte des Kontaktsatzes zur Unpolung des Elektro- 
motors gekoppelt ist. Dabei ist vorgesehen, daB der erste Schalthebel 
mit einem Mitnehmerstift versehen ist, der einen unrunden Abschnitt zur 
unverdrehbaren Festlegung der mit einer entsprechenden Aufnahme verse- 
henen Schaltnocke aufweist und daB der Rastbolzen mit seiner Feder in 
eine Sacklochbohrung des Gehause-Oberteils eingebracht ist, die in die 
Aufnahme fur die Schaltnocke im Gehause-Oberteil einmdndet, dam it mit 
der Verdrehung des ersten Schalthebels der Schaltnocken mit verdreht und 
in seinen Schaltsteliungen rastend festgehalten wird. 
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Die Umschaltung der Umschaltefedern der Umschaltekontakte des Kontakt- 
satzes wird In einfacher Weise dadurch slchergestellt, daB der Schalt- 
stift auf einer Seite auf den Enden der Umschaltefedern des Kontaktsat- 
zes aufliegt und daB auf der gegenOberliegenden Seite an den Enden der 
Umschaltefedern ein mittels RBckstellfeder an der Antriebseinheit abge- 
stOtzter und in der Antriebseinheit verstellbarer RDckste 11 stift an- 
liegt. 

Die Wirkverbindung zwischen dem Elektromotor und dem Spannelement wird 
nach einer Ausgestaltung dadurch erreicht, daB der Elektromotor mit 
seiner Motorwelle ein Kegelzahnrad antreibt, das mit einem Abtriebs- 
Kegelrad im Eingriff steht, daB das Abtriebs -Kegelzahnrad drehfest mit 
einer mit Aufnahmekonus und Durchgangsbohrung versehenen Spindel ver- 
bunden ist, die mittels eines Spindel lagers in der vorderen Schmal seite 
des Gehause-Oberteils drehbar gelagert ist, daB in dem Aufnahmekonus der 
Spindel das Spannelement unverdrehbar, jedoch begrenzt* axial verstellbar 
ist, daB die Spindel mittels einer Pinole mit Durchgangsbohrung ver- 
stellbar ist, die mittels eines Pinolenlagers in der hinteren Schmal- 
seite des Gehause-Oberteils drehbar gelagert ist, daB die Pinole zwei im 
Abstand angeordnete Druckscheiben trSgt, zwischen denen ein Exzenter 
mittels der an dem zweiten Schalthebel angebrachten Exzenterwelle zur 
vorderen und hinteren Schmalseite des Gehause-Oberteils hin verstellbar 
ist, daB sich eine Druckfeder an dem inneren Ende der Spindel und an der 
der vorderen Schmalseite des GehSuse-Oberteils zugekehrten Druckscheibe 
der Pinole abstlltzt und daB die Exzenterwelle mit beiden Enden in den 
Breitseiten des Gehause-Oberteils drehbar gelagert sind, wobei das eine 
Ende drehfest mit dem zweiten Schalthebel verbunden ist, wahrend das 
andere Ende eine Rastnocke tr8gt, die mittels eines federbelasteten 
Rastbolzens in der Ausgangsstellung gehalten und aus den Arbeitsstellun- 
gen in die Ausgangsstellung zurOckstellbar ist. Dadurch wird zudem 
erreicht, daB der in der Ausgangsstellung stehende Exzenter zwischen den 
Druckscheiben der Pinole steht und bei der Drehbewegung der Pinole und 
der Spindel keine zusatzliche Reibung bringt, die eine erhohte Antriebs- 
lei stung erfordern wurde. . 
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Die dichte Verbindung zwischen dem Gehause-Unterteil und dem GehSuse- 
Oberteil laut sich dadurch leicht realisieren, daB das Gehause-Oberteil 
mittels einer Einhangenase ira Bereich der vorderen Schmalseite in das 
GehMuse-Unterteil eingehSngt ist und daS auf der hinteren Schmalseite 
das GehSuse-Oberteil einen Verriegelungsbolzen und das Gehause-Unterteil 
eine drehbar gelagerte Verriegelungsscheibe, die untereinander in Wirk- 
verbindung bringbar und zur Verspannung von Gehause-Oberteil und GehSuse- 
Unterteil ausgebildet sind. 

Ura eine Anzeige Uber den Betriebszustand der Handbohrmaschine und dabei 
auch der Batter ie der Antriebseinheit zu bekommen, sieht eine weitere 
Ausgestaltung vor, daB im Bereich der Drehachse der Verriegelungsscheibe 
ein Sichtfenster eingebracht ist, hinter dem in der Antriebseinheit eine 
vorzugsweise zweifarbige Leuchtdiode angeordnet ist. Damit kann der 
Einschaltzustand der Handbohrmaschine und der Ladezustand der Batter ie 
Uberwacht und angezeigt werden. 

Dio Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fiihrungsbei spiels nSher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die cfururgische Handbohrmaschine in Seitenansicht, auf 
die Breitseite mit den zwei Schalthebeln gesehen, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die chirurgische Handbohrmaschine, 
der parallel zu den Breitseiten des langlichen Gehause-Unterteils 
verlSuft und 

Fig. 3 einen vergrSBerten Teilschnitt im Verbindungsbereich 
zwischen dem Gehause-Unterteil . und dem Gehause-Oberteil, der 
parallel zu den Schmalseiten des Gehauses verlSuft. 

Die Seitenansicht nach Fig. 1 13Bt die Ausgestaltung des Gehause-Unter- 
teils 10 und des Gehause-Oberteils 20 der chirurgischen Handbohrmaschine 
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erkennen. Das langliche GehSuse-Unterteil 10 ist oben offen und nimmt 
die Antriebseinheit auf. Die offene Seite des GehS use- Untertei Is 10 wird 
dicht mit dem GehSuse-Oberteil 20 verschlossen. Dazu wird an der vorde- 
ren Schmalseite das Gehause-Oberteil 20 mittels einer Einhangenase 70 
am Gehause-Unterteil 10 eingeh^ngt. An der hinteren Schmalseite tragt 
das Gehause-Oberteil 20 einen Verriegelungsbolzen 21, der mit der im 
Gehause-Unterteil 10 drehbar gelagerten Verriegelungsscheibe 12 in 
Wirkverbindung steht. Durch- Verdrehen der Verriegelungsscheibe 12 wird 
das Gehause-Oberteil 20 gegen das Gehause-Unterteil 10 gezogen und damit 
verspannt. 

An der vorderen Schmalseite des Gehause-Unterteils 10 ist ein hiilsen- 
formiger Ansatz 11 angeformt, in dem der Schaltknopf 14 verstelltbar 
geftihrt ist. Dieser Schaltknopf 14 betatigt den Hauptschalter der Hand- 
bohrmaschine und ein Potentiometer zur Drehzahlregelung des Elektromo- 
tors der Antriebseinheit, wie noch gezeigt wird. Die Handbohrmaschine 
nach Fig. 1 wird rait der rechten Hand gefaBt. Der Zeigefinger kann dann 
den Schaltknopf 14 betatigen. Auf der einsehbaren Breitseite, die vom 
Daumen unfaBt wird, sind im GehSuse-Oberteil 20 die beiden Schalthebel 
50 und 40 drehbar gelagert. Der erste Schalthebel 50 ist etwa in der 
Mitte der Breitseite angeordnet und steht in der Ausgangsstellung paral- 
lel zur Langsrichtung des GehSuse-Unterteils 10. Aus dieser Ausgangs- 
stellung kann der erste Schalthebel 50 in beiden Drehrichtungen in eine 
stabile Arbeitsstellung eingestellt werden, wie in Fig. 1 angedeutet 
ist. Dieser erste Schalthebel 50 steuert einen Kontaktsatz, der den 
Elektromotor impolt, so daB dieser in beiden Drehrichtungen betrieben 
werden kann. Dabei ist die Beschaltung des Kontaktsatzes so, daB in der 
der vorderen Schmalseite des Gehauses zugekehrten Arbeitsstellung der 
Elektromotor in der Richtung angetrieben wird, in der das Bohrwerkzeug 
herausgedreht wird, wahrend in der der hinteren Schmalseite des Gehauses 
zugekehrten Arbeitsstellung der erste Schalthebel 50 den Kontaktsatz so 
betatigt, daB der Elektromotor die fOr die Bohrdrehrichtung des Bohr- 
werkzeuges richtige Drehrichtung aufweist. Am Ende des Bohrvorganges 
kann dann der erste Schalthebel 50 mit dem Daumen leicht umgeschaltet 
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werden, da er nur in Richtung der vorderen Schmalseite des Gehauses 
gedriickt werden muB. 

In dem Gehause-Oberteil 20 ist, wie der Schnitt nach Fig. 2 deutlicher 
zeigt, in der vorderen Schmalseite mittels des Spindellagers 27 die 
Spindel 35 drehbar gelagert. Die Spindel 35 weist einen Aufnahmekonus 
fDr die unverdrehbare Aufnahme des zangenartigen Spannelementes 36 auf, 
das mit der Spannoffnung 37 Air das Bohrwerkzeug versehen ist und im 
eingedrtlckten Zustand durch Selbsthemmung in dem Aufnahmekonus der 
Spindel 35 gehalten ist. In der hinteren Schmalseite des Gehause-Ober- 
teils 20 ist die Pinole 29 in dem Spindellager 28 drehbar gelagert. 

Die Pinole 29 hat eine Durchgangsbohrung 38 fflr einen als Bohrwerkzeug 
verwendeten Bohrdraht, welche mit der Spannoffnung 37 des Spannelementes 
36 fluchtet. Auf dem in das Gehause-Oberteil 20 ragenden Abschnitt der 
Spindel 35 ist mit dem Arretierungsstift 68 das Abtriebs-Kegelzahnrad 39 
drehfest mit der Spindel 35 verbunden. Dieses Abtriebs-Kegelzahnrad 39 
steht mit dem Kegelzahnrad 25 im Eingriff, welches drehfest auf der 
Motorwelle 26 des Elektromotors 17 sitzt. Dabei ragt das Kegelzahnrad 25 
durch eine offnung im Deckel 24 der die Antriebseinheit 19 verschlieBt. 
Die Pinole 29 ragt in die Spindel 35 und ist darin verstellbar und nimmt 
selbst an diesem Ende mit einer Gewindeverbindung das Spannelement 36 
auf, so daB dieses durch Drehen des Spannrades 38 mit der Pinole 29 
axial ver stellt werden kann. Dazu trSgt die Pinole 29 zwei im Abstand 
zueinander ongeordnete Druckscheiben 30 und 31, zwischen denen der 
Exzenter 33 angeordnet ist. Der Exzenter 33 sitzt auf der Exzenterwelle 
32, die, wie Fig. 3 zeigt, mittels des zweiten Schalthebels 40 verdreht 
werden kann. Der zweite Schalthebel 40 liegt auISerhalb des Schwenkberei- 
ches und nimmt in der Ausgangsstellung eine Stellung quer zur Langsrich- 
tung des GehSuse-Unterteils 10 ein. Wie Fig. 1 zeigt, kann der zweite 
Schalthebel 40 aus diesor Ausgangsstellung nach oben und nach unten in 
eine Arbeitsstellung gebracht werden. Dabei verschiebt der Exzenter 33 
uber die Druckscheibe 30 und 31 die Pinole 29 in Richtung 
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zur hinteren oder zur vorderen Schmalseite des Gehauses. Im ersten Fall 
wird das Spannelement 36 in die Spindel 35 eingezogen und im zweiten 
Fall aus der Spindel 35 gedrOckt. Auf diese Weise ist es moglich, mit 
dem Daumen auch die Festlegung und Entriegelung des Bohrwerkzeuges zu 
steuern. Da nach dem Einziehen des Spannelementes 36 in. die Spindel 35 
die Festlegung durch Selbsthemmung erfolgt, konnen die Arbeitsstellungen 
des zweiten Schalthebels 40 selbstauslCsend sein. Dies wird dadurch 
erreicht, da8 die Exzenterwelle 32 an einem Ende einen Mitnehmerab- 
schnitt 45 tragt, auf dem mit der Schraube 46 der zweite Schalthebel 40 
drehfest befestigt werden kann, und daB das andere Ende der Exzenter- 
welle 32 die Rastnocke 47 tragt, an der sich der mittels der Feder 49 
abgefederte Rastbplzen 48 abstOtzt. Die Rastnocke 47 ist so ausgebildet, 
daB sich der zweite Schalthebel 40 aus jeder Arbeitsstellung in die 
Ausgangsstellung zuruckstelit. Wird der zweite Schalthebel 40 nach oben 
gestellt, dann wird das Bohrwerkzeug in dem Spannelement 36 freigegeben, 
wShrend es bei der Verstel lung des zweiten Schalthebels 40 nach unten 
festgeklemmt wird. An dem Ende der Spindel 35 und an der Druckscheibe 31 
stiitzt sich die auf die Pinole 29 aufgeschobene ROckstell feder 71 ab, 
Mit dem Spannrad 34 kann die Pinole 29 in die Ausgangsstellung einju- 
stiert werden. 

Wird das Geh3use-Oberteil 20 vom Gehause-Unterteil 10 gelSst, dann 
bleibt die Spindel 35, das Spannelement 36 und die Pinole 29 daran 
gehalten und diese Teile konnen mit dem Gehause-Oberteil 20 gereinigt 
und sterilisert werden. Die Antriebseinheit 19 kann aus dem Gehause- 
Unterteil 10 entnommen werden. Dabei bleibt aber der Schaltknopf 14 am 
Gehause-Unterteil 10 gehalten. Der Schaltknopf 14 ist kappenartig aus- 
gebildet und in dem Ansatz 11 verstellbar. Der angeformte BetStigungs- 
stift 16 ragt durch die FOhrungsbuchse 13 in den Innenraum des Gehause- 
Unterteils 10, wobei der Betatigungsstift 16 btindig mit der Innenwand 
des GehSuse-Unterteils 10 abschlieBt, wenn die Druckfeder 15 den Schalt- 
knopf 14 in der Ausgangsstellung halt. Die als Schraubenfeder ausgebil- 
dete Druckfeder 15 ist auf den Betatigungsstift 16 und die Fuhrungs- 
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buchse 13 aufgeschoben und sttltzt sich an dem Schaltknopf 14 und dem 
Gehause-Unterteil 10 ab. In der Ausgangsstellung des Schaltknopfes 14 
kann daher die Antriebseinheit 19 aus dem GehSuse-Unterteil 10 entnommen 
werden. Die Antriebseinheit 19 ist so ausgebildet, daB in der eingesetz- 
ten Stellung der Betatigungsstift 16 dem Betatigungsende der Zahnstange 
41 zugekehrt ist. Die Zahnstange 41 ist an dem Fuhrungsstift 43 gefuhrt, 
der in der Platte 42 der Antriebseinheit 19 festgelegt ist und im 
Schlitze der Zahnstange 41 eingreift. Das Ende 59 der Zahnstange 41 
treibt uber das aus den Zahnradern 60 und 61 bestehende Obersetzungs- 
getriebe das mit dem Hauptschalter 69 versehene Potentiometer 64 an. Die 
Zahnstange 41 wird entsprechend dem Betatigungsweg des Schaltknopfes 14 
verstellt, wobei zuerst der Hauptschalter 69 betatigt und das Potentio- 
meter 64 mehr und mehr verdreht wird. Dabei wird der Widerstandswert mit 
zunehmender Verstellung kleiner, was sich in einer Erhohung der Drehzahl 
des Elektromotors 17 und der angetriebenen Spindel 35 auswirkt. Wird der 
Schaltknopf 14 losgelassen, dann stellt die Druckfeder 15 den Schalt- 
knopf 14 in die Ausgangsstellung zuruck, wfihrend die ROckstellfeder 44 
die Zahnstange 41 zurtickstellt und daruber auch das Potentiometer 64 und 
den Hauptschalter 69. 

Die Antriebseinheit 19 umfaBt ein Innengehause mit einer Aufnahme 62 fQr 
die Batter ie 18 und einer Aufnahme fur den Elektromotor 17. Die Kontakt- 
federn 22 und 23 stellen die elektrische Verbindung zwischen der Batte- 
rie 18 her. Die fur die Regelung und den Betrieb des Elektromotors 17 
erforder lichen elektrischen Bauteile sind auf der Leiterplatte 63 ange- 
ordnet und verdrahtet. Die Leiterplatte 63 wird in das InnengehSuse der 
Antriebseinheit 19 eingesetzt. 

Wie Fig. 3 zeigt, geht der erste Schalthebel 50 in den Mitnehmerstift 51 
uber, der einen normalen Abschnitt aufweist. Auf diesem Abschnitt ist 
die Schaltnocke 52 unverdrehbar gehalten, so daB diese mit dem ersten 
Schalthebel 50 verdreht werden kann. Auf der Schaltnocke 52 stutzt sich 
der federbelastete Rastbolzen 65 ab, der in einer Sacklochbohrung des 
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Gehause-Oberteils 20 angeordnet ist. Die Schaltnocke 52 ist so ausgebil- 
det, daB alle drei Schaltstellungen des ersten Schalthebels 50 stabil 
sind. Die Schaltnocke 52 steuert den Schaltstift 53, der sich an dem 
Ende der Umschaltefeder 57 des Umschalte-Kontaktsatzes 58 abstOtzt. Auf 
der gegenuberliegenden Seite des Endes der Umschaltefeder 57 stUtzt sich 
der mittels der Druckfeder 56 an der Antriebseinheit 19 abgestiitzte und 
verstellbare RUckstellstift 55 ab. In der, Ausgangsstellung steht die 
Utaschaltefeder 57 mit - keinem der feststehenden Kontaktfedern 54 in 
Verbindung. In der einen Arbeitsstellung drQckt die Schaltnocke 52 den 
Schaltstift '53 nach unten, so daB die Umschaltefeder 57 mit der unteren 
feststehenden Kontaktfeder 54 in Verbindung korrmt. Wird der erste Schalt- 
hebel 50 in die Ausgangsstellung zurGckgestellt, dann stellt die Druck- 
feder 56 den Ruckstellstift 55, die Umschaltefeder 57 und den Schalt- 
stift 53 wieder in die Ausgangsstellung zuriick. Die Schaltnocke 52 
bestimtnt die Ausgangsstellung. Wird die Schaltnocke 52 in die andere 
Arbeitsstellung gebracht, dann kann die Druckfeder 55 Qber den RUckstell- 
stift 55 die Umschaltefeder 57 soweit anheben, daB sie mit der oberen 
feststehenden Kontaktfeder 54 in Verbindung kommt. Die ROckstellung in 
die Ausgangsstellung erfolgt wieder Qber die Schaltnocke 52. 

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, ist im Bereich der Drehachse der Verriege- 
lungsscheibe 12 das Sichtfenster 66 angeordnet. Die Antriebseinheit 19 
tragt hinter dem Sichtfenster 66 die vorzugsweise zweifarbige Leucht- 
diode 67, uber die der Betriebszustand der Handbohrmaschine und/oder der 
Ladezustand der Batterie 18 aberwacht und angezeigt werden kann. 

Die axiale Verstellung des Spannelementes 36 in der Spindel 35 iiber die 
'Pinole 29 hat den Vorteil, daB die Spannoffnung 37 des Spannelementes 36 
in der Ausgangsstellung auf unterschiedliche Durchmesser eingestellt 
werden kann. Dazu wird das auf dem Ende der Pinole 29 festsitzenden 
Spannrad 38 in der einen oder anderen Drehrichtung verstellt. Da der 
Exzenter 33 zwischen den Druckscheiben 30 und 31 die Pinole 29 in der 
axialen Richtung festhSlt. wird Ober die Gewindeverbindung zwischen 
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Pinole 29 und Spannelement 36 das Spannelement 36, das unverdrehbar in 
der Spindel 35 gehalten ist, entweder in die Spindel 35 eingezogen oder 
aus der Spindel 35 gedrtlckt. Die Einstellung erfolgt so, daB die Spann- 
Sffnung 37 das zu verwendende Bohrwerkzeug gerade aufnehmen kann. Mit 
dem zweiten Spannhebel 40 kann die Pinole 29 dann so weit axial ver- 
stellt weden, daB ds in die Spannoffnung 37 des Spannelementes 36 einge- 
setzte Bohrwerkzeug gespannt ist. Das dabei in dem Aufnahmekonus der 
Spindel 35 verstellte Spannelement 36 halt sich durch Selbsthemmung in 
der eingestellten Spannstel lung und kann durch entgegengesetzte Verstel- 
lung der Pinole 29 wieder gelost werden. 
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